DOCUMENTO BASE: MERCANCIAS PELIGROSAS.

Este documento es solamente de caracter informativo, para ampliar o validar
informacién de debe acudir a los documentos oficiales, ya sea:

e Recomendaciones relativas al transporte de mercancias
peligrosas (Libro Naranja), documento de las Naciones Unidas,
ultima actualizacion

e Normas de la NFPA

e Normas Técnicas Colombianas (4435, 4532, 1692, etc) Icontec.

e Decreto 1609 del 2002, Mintransporte, etc.

Clasificacion

Todas las mercancias peligrosas estan clasificadas atendiendo a sus caracteristicas
quimicas y a su grado de peligrosidad. Existen NUEVE clases diferentes.

Clase 1: Materias y objetos explosivos

Rombo para materiales clase 1

Son materias u objetos que, debido a una reaccion quimica desprenden gases a una
temperatura o velocidad que puedan producir dafios; o materias que pueden producir
reacciones exotérmicas.

Dentro de esta clase las materias y los objetos se subdividen en funcion del riesgo de
explosion en masa, de proyeccion o de incendio.

Ejemplos: Fuegos artificiales, bengalas, bombas, cohetes, municiones, mechas,
detonadores.

Los materiales explosivos se clasifican en:

o Division 1.1 : Sustancias y objetos que representan un riesgo de explosion de
toda la masa.



o Division 1.2 : Sustancias y objetos que representan un riesgo de proyeccion,
pero no un riesgo de explosion de toda la masa.

o Division 1.3 : Sustancias y objetos que representan un riesgo de incendio y un
riesgo que se produzcan pequeiios efectos de onda de choque.

o Division 1.4 : Sustancias y objetos que N0 representan un riesgo considerable.

e Division 1.5 : Sustancias muy insensibles que no representan un riesgo de
explosion de toda la masa.

e Division 1.6 : Objetos sumamente insensibles que no representan riesgo de
explosion de toda la masa.

Clase 2: Gases

Son materias que a presion normal y 20° C se encuentran en estado gaseoso o bien con
una presion de vapor superior a 3 bares a 50° C. Los gases pueden presentarse licuados,
comprimidos o refrigerados.

Lesion con Gas Criogénico

GAS

2.1 Gases inflamables2.2 Gases no toxicos2.3 Gases toxicos
2.1 Gases inflamables

Gases que pueden inflamarse en contacto con una fuente de ignicion. Ej. propileno,
etano, butano.

2.2 Gases no inflamables no tdxicos
Son gases que:
1. Diluyen, sustituyen o desplazan el oxigeno del aires produciendo asfixia.
2. Tienen caracteristicas comburentes. y favorecen la combustion en mayor medida

que el aire. Ej. oxigeno, helio.

2.3 Gases toxicos



Pueden producir, por inhalacion, efectos agudos o cronicos o irritantes, o la muerte. Los
gases toxicos pueden, ademas, ser inflamables, corrosivos o comburentes. Ej. cloro.

Clase 3: Liquidos inflamables
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Clase 3

Son liquidos con un punto de inflamacion maximo de 60° C. Estas materias pueden
presentar, ademas, caracteristicas toxicas o corrosivas. Ej. tolueno, aguarras, gasolina,
pinturas, barnices.

Fuente de ignicion: fuentes capaces de iniciar una explosion o un incendio: calor,
chispa, llama, electricidad estatica.

Punto de inflamacion (de un liquido inflamable): Es la temperatura a la cual un vapor
inflamable se enciende ante una fuente de ignicion.

Fuego, llamas,

materias in-
Superficies calientes candescentes
Chispas mecanicas
<
‘F! ﬁ Descargas de elec-
‘K\\/ﬂ tricidad estatica

Chispas
eléctricas

Fig. 3: Posibles fuentes de ignicion.
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Clase 4.1: Sélidos inflamables
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Clase 4.1

Son materias u objetos que en condiciones que se dan durante el transporte se inflaman
con facilidad, sustancias que reaccionan espontaneamente (solidos o liquidos) que
pueden experimentar una reaccion exotérmica. (por €j. materias pulvurentas que en
contacto con fuentes de calor); o materias inestables que pueden experimentar
reacciones de descomposicion exotérmicas. Ej. nitratos, fibras de origen vegetal que
humedecidas liberan calor, azufre.

Clase 4.2: Materias que pueden experimentar
inflamacion espontanea
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:(Diase 4.2

Son materias que en contacto con el aire pueden calentarse o inflamarse y arder. Ej.
fosforo blanco, residuos de lana sucia, papel tratado con aceite no saturados, etc.

Sustancias que pueden experimentar calentamiento espontaneo en las condiciones que
acontencen durante el transporte.

Clase 4.3: Materias que al contacto con el agua
desprenden gases inflamables
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Clase 4.3

¢ Son materias u objetos que, en contacto con el agua reaccionan desprendiendo
gases inflamables o que pueden formar mezclas explosivas con el aire. Ej. bario,
calcio, amalgama liquida de metales alcalinos.

Clase 5.1: Materias comburentes



Son liquidos o solidos que pueden provocar o favorecer la combustion (generalmente
dan lugar a reacciones que desprenden oxigeno)por tanto en contacto con otros
materiales aumentan el riesgo de que se produzcan incendios y favorecen el desarrollo
de los mismos. Ej. nitrato aménico, permanganato sédico.

Las mezclas de sustancias comburentes con materias combustibles, e incluso con
materias como azucar, harina, aceites comestibles, aceites minerales, son peligrosas.

En contacto con acidos liquidos, la mayoria de las sustancias comburentes producen una
reaccion violenta con desprendimiento de gases toxicos.

Clase 5.2: Peroxidos organicos

Los peroxidos organicos son sustancias susceptibles de experimentar descomposicion
exotérmica a temperaturas normales o elevadas, la descomposicion puede producirse
por efecto del calor, del contacto con impurezas, por rozamiento o impacto. Los
peroxidos organicos se dividen en:

Clase 6.1: Materias toxicas

Materias que, en cantidades relativamente pequenas, que pueden dafiar la salud del ser
humano o causar su muerte por inhalacion, absorcion cutanea o ingestion. Ej. metanol,
cloruro de metileno.

Por su propia naturaleza, esta sustancias entrafian el riesgo de envenenamiento si entran
en contacto con el cuerpo humano.

Casi todas las sustancias toxicas desprenden gases toxicos si un incendio las afecta o o
si se calientan hasta su descomposicion.



Resumen de Toxicologia

Las rutas de entrada de las sustancias venenosas son:
* Inhalacion , Absorcion por la Piel , Ingestion

Los efectos mas comunes de las sustancias téxicas son:

£ EXPOSICION CORTA/NIVEL ALTO £ EXPOSICION LARGA/NIVEL BAJO

* Quemaduras y manchas * Efectos cronicos al pulmén
* Nauseas * Efectos al corazoén

* Daiios en ojos * Esterilidad

* Irritacion respiratoria * Envenenamiento cronico

* Envenenamiento agudo * Cancer

Clase 6.2: Materias infecciosas

2

INFECTIOS SAWLTANCT

o Materias de las que se sabe o se cree que contienen agentes patogenos, es decir,
microorganismos (bacterias, virus, priones) que pueden provocar enfermedades
a los animales o a los seres humanos.

e Productos bioldgicos, productos derivados de organismos vivos que requieran de
tratamiento espacial para su transporte, Ej. material destinado a la confeccion de
vacunas para seres humanos o animales.

e Cultivos, de laboratorio para el estudio de enfermedades humanas o animales.

o Especimenes de pacientes: Materiales animales o humanos extraidos de
pacientes. Ej secreciones, excrementos, sangre o tejidos celulares.

e Microorganismos geneticamente modificados: cualquier organismo que ha sido
modificado mediante ingenieria genética que no se produce de forma natural.

e Desechos médicos o clinicos: material descartable de la practica clinica en
humanos o animales o bien de investigacion biologica.



Clase 7: Materias radioactivas
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Son sustancias o elementos quimicos capaces de emitir radicaciones, las cuales
tienen la propiedad de impresionar placas fotograficas, ionizar gases, producir
fluorescencia, atravesar cuerpos opacos a la luz ordinaria, etc. (Particulas alfa, beta,
rayos gamma).

El principal peligro que presentan las materias radiactivas es que los seres humanos
no pueden percibir sus peligros a través de los sentidos. La radiactividad no puede
olerse, probarse o sentirse y Unicamente puede identificarse utilizando los equipos
de medicion apropiados. La duracion y la intensidad de la radiacion a la que se esta
expuesto influencia en gran medida el dafio ocasionado a los seres humanos. En
muchos casos, sin embargo, las consecuencias de los dafios ocasionados por la
radiacion, Unicamente aparecen transcurridos muchos afios después de la

exposicion. Ej: Uranio, Torio.

Clase 8: Materias corrosivas

5y S

«

CORRBSITE
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éiase 8

Las materias u objetos que, por contacto, dafian el tejido epitelial de la piel , las
mucosas o los 0jos; o que pueden dar lugar a dafios en otras mercancias o en
propiedades en caso de derrame. Ej. acido sulfurico, hipoclorito sodico.

Todas las sustancias de la presente clase con efectos destructivos en mayor o menor
grado sobre materiales los metales o los textiles.

Ademas de actuar directamente de manera destructiva si entran en contacto con la piel o

las mucosas, algunas de las sustancia de esta clase son toxicas o perjudiciales. Su
ingestion o inhalacion de sus vapores pueden dar por resultado un envenenamiento y
algunas de ellas pueden incluso atravesar la piel.



Ph: Grado de acidez o alcalinidad de una sustancia.

Bases o Alcalis
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Clase 9: Mercancias peligrosas varias
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éiase 9

Son materias que suponen algun tipo de peligro no contemplado entre los anteriores:
dioxinas, polvos finos que pueden provocar dafios en las vias respiratorias, pilas de litio,
materias peligrosas para el medio ambiente, dentro de esta categoria la mercancia mas
comun es el Hielo seco (CO2) que se usa para refrigerar diversos productos.

Las sustancias que se transportan o se presentan para su transporte a temperaturas
iguales a 100°C.



Rotulos de Comunidad Econémica Europea (CEU).

EXPLOSIVO

COMBURENTE

FACILMENTE INFLAMBLE NOCIVO
EXTREMADAMENTE IRRITANTE
INFLAMABLE

PELIGRO PARA EL
CORROSIVO MEDIO AMBIENTE
TOXICO
MUY TOXICO

UN de la CEU



Diamante de Seguridad de la NFPA

Riesgo para la salud

Temperatura de ignicién

4, Mortal 4.Por debajo de 22 of;

3. Exiremadamente peligroso

2.Peligroso

1. Ligeramente peligroso- 1,Por encima de 93 qC

0. Material Normal 0. No quema

- O >< Reactividad

Peligros especificos e

Polimeriza P 3. Puede detonar con impacto,
calor o agua.

Oxidanie 10). 2. Canhio quimico Vioknto

Acido ACID Almacenamiento Liarikdacman
presiona

No use a W #

o Mercancia ki

Cuadro resuman del Diamante

* NFPA : National Fire Protection Agency , Agencia de Proteccion del Fuego

El mimero me
muestra el nivel de
Peligro

INFLAMABILIDAD | 0: No hay peligro

1: Bajo

2: Medio
3: Alto
4: Extremo

REACTIVIDAD El color me muestra

SALUD el tipo de peligro

Azul: Salud

Rojo: Inflamabilidad
INFORMACION
ADICIONAL
Blanco:
Especificacion




“HOJAS DE SEGURIDAD

“:Qué es?

Es un importante documento que permite comunicar,
en forma muy completa, los peligros que ofrecen los
productos quimicos tanto para el ser humano como
para la infraestructura y los ecosistemas. También
informa acerca de las precauciones requeridas y las
medidas a tomar en casos de emergencia.

Comunmente se le conoce con el nombre MSDS, sigla que proviene del idioma
inglés y se traduce "Hoja de Datos de Seguridad de Materiales"; una MSDS es
diferente de una ficha técnica ya que ésta posee mayor informacion acerca de las
especificaciones y del uso del producto.

;Quién la elabora?

Cada producto quimico o mezcla de ellos, debe tener su hoja de seguridad; por ello
quien la elabora es quien conoce a la perfeccion sus propiedades, es decir, el
fabricante del producto. Para construir este documento es necesario enviar
muestras de los productos a entidades especializadas y serias donde realizan las
respectivas pruebas toxicoldgicas, propiedades fisicoquimicas, etc., o realizar una
revision bibliografica responsable. Es muy importante entonces observar la fuente
de la informacién para mayor confiabilidad.

¢Quién suministra las MSDS?

Los fabricantes que emiten sus hojas de seguridad confian la administracion y
suministro de las mismas a centros de informacién, como CISTEMA, que existen en
diferentes paises y en los cuales se acopia la informacion en bancos de datos.
Dichos centros tienen la ventaja de prestar un servicio 24 horas, muy Utiles en caso
de emergencia o para consultas permanentes; de lo contrario, cada empresa
fabricante requeriria contar con servicios similares Gnicamente para dar respuesta
sobre sus productos.

¢Qué normatividad existe al respecto?

Aunque por ley no existe un formato de elaboracion para MSDS especifico, en
Estados Unidos y muchos paises latinoamericanos se sigue el formato sugerido por
la norma técnica ANSI Z 400.1, el cual consta de 16 secciones organizadas en los
siguientes bloques de informacion:

1. Bloque de identificacion (secciones 1-3)

2. Bloque de Emergencias (secciones 4-6)

3. Bloque de Manejo y precauciones (secciones 7-10)
4. Bloque Complementario (secciones 11-16)

En Colombia el uso de las MSDS esta reglamentado por la ley 55 de 1993; de otro
lado, el contenido sugerido se encuentra en la Norma Técnica Colombiana NTC
4435.

¢Quiénes y para qué la utilizan?

Por lo general, son los trabajadores de las empresas quienes utilizan las hojas de
seguridad para consultar acerca de la peligrosidad de las sustancias quimicas que
manejan; el personal de las brigadas al presentarse una emergencia, o a nivel
directivo para tomar medidas de prevencion y control a partir de los datos que
aparecen en la MSDS.



Existen en el mundo, varios Centros de Informacion similares a CISTEMA, que
almacenan estas MSDS y administran su emision a los usuarios. Es decir, los
fabricantes de sustancias quimicas, confian a cualquiera de estos centros, la
divulgacion responsable de esta informaciéon, que de ninguna manera debe ser
confidencial, pero si bien interpretada.

El contenido de una MSDS

ity W Seccion 1. ldentificacion de la sustancia. Nombre,
= i sinénimos, la direccién y niumero de teléfono de la

(] empresa que fabrica el producto y la fecha en la que
g —— fue preparada la MSDS. En esta seccion puede ser
o maés util la forma de comunicarse con el Centro de
ljﬂ] 0 Informacién que maneja las hojas de seguridad y

puede brindar apoyo en caso de emergencia.

Seccion 2. Composicion/Informacion de ingredientes. Componentes
peligrosos del producto, incluyendo composicion porcentual de las mezclas, por sus
nombres cientificos y comunes y sus numeros de identificacion internacionales
(como el nUmero CAS). El fabricante puede elegir no publicar algunos ingredientes
que son secreto de formula.

Seccion 3. Identificacion del peligro. Peligros de fuego, explosion, entre otros.
Las posibles consecuencias de un contacto con el producto, vias de ingreso al
organismo, la duracion de contacto que podria afectarle la salud, y cuales son los
oérganos que podrian verse afectados por el producto.

Seccion 4. Medidas de primeros auxilios. Medidas basicas de estabilizacion a
emplear ante inhalacién, absorcién, ingestiéon o contacto con el producto hasta que
se tenga acceso a la atenciéon médica. Seccion a utilizar sélo por personal
capacitado.

Seccion 5. Medidas en caso de incendio. Informa acerca de las posibilidades de
que la sustancia se incendie y bajo qué circunstancias; hace alusidon a puntos de
inflamacion (temperatura a la cual la sustancia desprende vapores creando
atmoésferas inflamables), limites de inflamabilidad, reacciones que podrian causar
incendio o explosidén, sistemas adecuados de extincion de incendios. Sélo para
personal capacitado.

Seccion 6. Medidas para actuar ante vertidos accidentales. Procedimientos
guia de limpieza y absorcion de derrames. Soélo para personal capacitado.

Seccion 7. Almacenamiento y manejo. Tipo de envase. Condiciones seguras de
almacenamiento y manejo.

Seccion 8. Controles de exposicion y proteccion personal. Practicas de
trabajo e higiene tales como lavarse las manos después de trabajar con el

producto. Controles de ingenieria. Indica la necesidad o no de usar equipo de
proteccioén; Incluye los limites de exposicion permisibles (TLV, STEEL, IDLH).

Seccion 9. Propiedades fisicas y quimicas. Aspecto y olor, estado fisico, presion
de vapor, punto de ebullicién, punto de fusion, punto de congelaciéon, punto de
inflamacion, densidad del vapor, solubilidad, valor de pH, gravedad especifica o
densidad, etc. La interpretacion adecuada de ellas puede aportar informacion
fundamental para planes preventivos.



Seccion 10. Estabilidad y reactividad. Condiciones a evitar, incompatibilidades y
reacciones peligrosas. Incluye productos de descomposicion. Conocer este aspecto,
es muy util para almacenar correctamente varios productos eliminando riesgos.

Seccion 11. Informacion toxicoldgica. Explica cuales son los efectos a corto o
largo plazo que pueden esperarse si la sustancia ingresa al organismo.

Seccion 12. Informacion ecoldgica. Degradacion bioldgica, y WKG (grado de
contaminacioén sobre el agua). Efectos del producto sobre peces y plantas o por
cuanto tiempo el producto sigue siendo peligroso una vez en contacto con el medio
ambiente.

Seccion 13. Informacion sobre desechos. Cada pais, ciudad y localidad, debe
tener una reglamentacion acerca del manejo adecuado de su medio ambiente. Por
tanto, esta seccion se refiere generalmente a la necesidad de consultar la
legislaciéon antes de realizar cualquier procedimiento de tratamiento o disposicion
final.

Seccion 14. Informacion sobre transporte. Regulacion Internacional sobre el
transporte del producto. Describe como debe empacarse y rotularse. Informa
acerca del numero de identificacion designado por la Organizacion de las Naciones
Unidas, el cual incluso puede reemplazar al nombre de la sustancia ; indica las vias
de transporte permitido (aérea, terrestre y maritima).

Seccion 15. Informacion reglamentaria. Normas Internacionales para
etiquetado de contenedores e informacion que debe acompafiar a cada producto
quimico al momento de ser despachado.

Seccion 16. Informacion adicional. Cualquier otro tipo de informacion sobre el
producto que podria ser util, informacion sobre cambios en la MSDS. aspectos
importantes especificos”. Tomado de la pagina web de SURATEP



La informacién de las siguientes paginas es tomada de la pagina del Ministerio de Transporte:

http://www.mintransporte.gov.co/mercapeli/Envases/nomenclatura.htm

“ENVASES: Nomenclatura

Los codigos utilizados para designar los tipos de embalaje UN, el material del
embalaje/envase y los codigos calificadores de los embalajes son los que se
presentan en el siguiente cuadro:

Tipo de embalaje/envase Material de Cédigos calificadores de
embalaje/envase embalajes
[Cédigo | Descripcion [Cédigo | Descripcién | Cédigo | Descripcion
1 Bidon A Acero (todos los \% Embalaje especial
tipos y
revestimientos
2 * Tonel (barril) de B Aluminio U Embalaje especial para
madera sustancias infecciosas
3 Cufete (jerrican) C Madera natural w ** Esta fabricado con una
especificacion diferente de
aquella indicada para
embalajes exteriores,
Unicos y compuestos
4 Caja D Madera T Embalaje de recuperacién
contrachapada
5 Saco F Madera
reconstituida
6 Embalaje G Carton
compuesto prensado
7 * Recipiente a H Material plastico
presion
| L | Textles
M * Papel,
multicapa o
multihojas
N * Metal
(excluido el
aceroy el
aluminio)
P * Vidrio,
porcelana o loza

Fuente: Norma Técnica Colombiana NTC 4702-1/9. “Embalajes y envases para
transporte de mercancias peligrosas”.

* No empleado para el transporte aéreo. ** El transporte por via aérea de tales
embalajes, esta sujeto a la aprobacion por escrito del Estado de origen. Para
consultar datos referentes a embalajes exteriores, Unicos y compuestos UN ver las
NTC 4702-1/9

Sistemas de cédigos que se utilizan para designar los tipos de embalaje/envase

e El primero es de aplicacién para embalajes exteriores/Unicos, embalajes
compuestos y embalajes combinados.



e El segundo es de aplicacion para embalajes interiores.
o Embalajes exteriores/Unicos

Se emplea un coédigo de tres caracteres para designar embalajes distintos de los
interiores, que comprende:

e Un numeral arabigo que indica la clase de embalaje, por ejemplo tonel,
cufiete (jerrican), etc.;

e Seguido de una letra(s) mayuscula en caracteres latinos que indica la
naturaleza del material, ejemplo madera, acero, etc.;

e Seguido, si es necesario, de un numeral aradbigo que indica la categoria del
embalaje dentro del tipo al que pertenece.

Embalajes compuestos

Se emplean dos letras mayusculas en caracteres latinos para indicar la naturaleza
de los materiales, la primera indica el material del recipiente interior y la segunda el
material del embalaje exterior.

Embalajes combinados

Sélo se emplea el coédigo numérico para el embalaje exterior.
para embalajes exteriores, Unicos y compuestos UN.

Especificaciones

En el cuadro 3 se presentan las categorias y codigos para los embalajes Unicos y
compuestos UN.

Embalajes interiores

Se emplea un cddigo de tres o cuatro caracteres para designar los embalajes
interiores:

Las letras mayuUsculas «IP» en caracteres latinos, indican «embalaje/envase
interior» (Inner Packaging = IP);- seguido de un numeral ardbigo que indica la
clase de embalaje/envase interior. En el siguiente cuadro se presenta la
designacion para los embalajes/envases interiores.

| Cdédigo | Descripcién

| IP1 |Loza, vidrio o cera

| P2 | Plastico

| IP3 e IP3A | Latas, botes o tubos de metal

| IP3 |Metal (excluyendo el Aluminio)

| IP3A |Aluminio

| IP4 |Sacos de papel multihojas

| IP5 |Sacos de plastico

| IP6 | Latas o Cajas de fibra

| IP7 e IP7A | Recipientes (aerosoles)

| *IP7B | Recipientes (aerosoles)

| IP8 |Ampo|las de vidrio

| IP9 |Tubos flexibles metalicos o de plastico
| IP10 |Sacos, papel con aluminio/plastico



Fuente: Norma Técnica Colombiana NTC 4702-1/9 “Embalajes y envases para
transporte de mercancias peligrosas”.

Nota: * Especificacién europea ver numeral 3.3 NTC 4702-1/9

MARACADO

El marcado indica que el embalaje que lo lleva corresponde a un prototipo
ensayado con éxito y que cumple con los requisitos establecidos en la Norma
Técnica correspondiente y que estan relacionados con la fabricacion, pero no con el
empleo del embalaje/envase. Por lo tanto, la marca no confirma necesariamente
que el embalaje pueda ser empleado para alguna sustancia en particular.

Se espera que el marcado sea de ayuda a los fabricantes, reacondicionadores y usuarios de los embalajes,
transportadores, remitentes, destinatarios y autoridades competentes. En relacion con el empleo de un
nuevo embalaje, la marca original le sirve al fabricante para identificar el tipo e indicarle que se han
cumplido los ensayos.

El marcado no siempre proporciona detalles completos de los niveles de ensayo y
éstos pueden necesitarse para ser tenidos posteriormente en cuenta, por ejemplo
mediante un certificado de homologacion, registro o informes de los ensayos de
embalajes ensayados con éxito.

Las marcas de especificacion deben estar estampadas, impresas o marcadas de
alguna otra forma sobre el embalaje para garantizar una adecuada permanencia y
un contraste para que sean facilmente visibles y comprensibles.

Los embalajes/envases interiores no requieren marcas.

Formas de marcado

Para el marcado de los embalajes/envases hay tres aplicaciones basicas dependiendo si es nuevo,
reacondicionado o de recuperacion.

Embalajes/envases nuevos
Las marcas deben constar de:

e  Elsimbolo de embalaje de las Naciones Unidas tal como se muestra a continuacion:

Figura 4. Simbolo de embalaje Un

Este simbolo no debe emplearse con un fin diferente que el de certificar que un
embalaje/envase cumple con los requisitos establecidos y los ensayos requeridos.



Para embalajes de metal con estampados en relieve pueden ponerse las letras
mayusculas «UN» como simbolo;

e Laletra X, Y o Z, indicadora del grupo(s) de embalaje cuyo prototipo ha
sido ensayado con éxito:

e X para los Grupos de embalaje alto riesgo, (estos embalajes pueden
usarse para sustancias y articulos del grupo de embalaje I, IT y III), o

e Y para los Grupos de embalaje II riesgo medio, (estos embalajes
pueden usarse para sustancias y articulos del Grupo de embalaje II y
110), o

e Z para el Grupo de embalaje III bajo riesgo, (estos embalajes pueden
usarse para sustancias y articulos del grupo de embalaje I1I);

e  En embalajes destinados a contener solidos o embalajes/envases interiores, la letra "S";

e Seguido de los dos ultimos digitos del afio de fabricacion del embalaje.
Los tipos de embalaje/envase 1H1, 1H2, 3H1 y 3H2 deben encontrarse
asi mismo debidamente marcados con el mes de fabricaciéon; estas
marcas pueden aparecer en el embalaje en un lugar distinto de las otras.
Un método adecuado es el que se muestra en la Figura 5:

Figura 5. Ejemplo como indicar el mes de fabricacion

e Seguido por el estado que autoriza la asignacion de la marca, indicada
por la sefal distintiva para vehiculos de motor en trafico internacional,
En Colombia la Autoridad Competente para mercancias peligrosas es la
Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil y la marca es CO.

e Seguido por el nombre del fabricante u otra identificacion del embalaje,
especificada por la autoridad nacional pertinente.

Embalajes/envases reacondicionados y reconstruidos

Son aquellos que una vez usados pueden ser reacondicionados para efectuar un nuevo transporte de
mercancias peligrosas. El marcado de este tipo de embalajes lleva adicionalmente a la informacion basica
los siguientes datos:

e  Identificacion del pais donde se realiz6 el reacondicionamiento.

Seguido del nombre o simbolo autorizado por el reacondicionador.

e  Luego el afio del reacondicionamiento seguido de la letra R y en los embalajes/envases que
hayan superado la prueba de estanqueidad (ver numeral 4.4 Norma Técnica Colombiana
4702-1/9 Embalajes y envases para transporte de mercancias peligrosas), la letra adicional
L.

e En el cuadro 6 se muestran ejemplos para el marcado de embalajes/envases
reacondicionados.



Simbolo Cddigo original de Codigo Nombre Afio Cédigo
de UN  embalaje del completo
pais
1 A1/Y1,4/150/86/NL/VL824  NL RB 97RL

® 1

A1/Y1,4/15
0/86/

NL/RB/97
RL
@ 1A2/Y150/S/86/USA/ABCPACK USA RB 97RL @

1A2/Y150//
S/86

USA/RB/97
R

Fuente: Norma Técnica Colombiana NTC 4702-1/9 “Embalajes y envases para transporte de mercancias
peligrosas”.

Embalajes/envases de recuperacion

Estos embalajes se utilizan para recuperar material peligroso de un envase o
embalaje que haya sufrido deterioro y no este apto para el transporte.

La identificacion de este tipo de embalajes se caracteriza por llevar la letra “T”
adicional al tipo de embalaje en la codificacién original, la demés informaciéon es
idéntica a la de un embalaje/envase nuevo.

Ejemplo: En el siguiente cuadro se da un ejemplo de marca para embalajes/envases de
recuperacion:

Simbolo | Cédigo Grupo de|Peso |Sdlido|Ano de|Cddigo|Nombre Caodigo

de UN del embalaje |bruto|o fabrica | del del completo
embalaje emb. [cidon estado | fabricante
Inter.
@ © © _ _
(b) @ | Q) @

@ 1227 Y 300 |s 98 USA abc @

1A2T/Y300/S/99/
USA/abc




Fuente: Norma Técnica Colombiana NTC 4702-1/9 “Embalajes y envases para
transporte de mercancias peligrosas”.

Grupos

Los envases/embalajes construidos para las mercancias peligrosas de todas las
clases, excepto las clases 1,2 y 7, divisiones 5.2 y 6.2, y las sustancias de reaccion
espontanea de la division 4.1, se han dividido en tres grupos segun el grado de
peligro que presentan:

e Grupo embalaje/envase | Sustancias muy peligrosas
e Grupo embalaje/envase | | Sustancias medianamente peligrosas
e Grupo embalaje/envase | | | Sustancias poco peligrosas

El grupo de embalaje/envase asignado a las diferentes sustancias se indica en la
columna 5 del listado oficial de mercancias peligrosas de las Naciones Unidas.

Especificaciones para embalajes exteriores

Especificaciones para embalajes exteriores, Unicos y compuestos NU

TIPO MATERIAL CATEGORIA CODIGO
1.Bidones [A. Acero De tapa no desmontable |1 A1
De tapa desmontable 1A2
B. Aluminio De tapa no desmontable [1B 1
De tapa desmontable 1B2
D. Madera contrachapada 1D
G. Carton 1G
H. Plastico De tapa no desmontable |1 H 1
De tapa desmontable 1H?2
N. Metal, que no sea acero |De tapa no desmontable |N1
ni aluminio De tapa desmontable N2
2. Tonoles |C. Madera De bitoque 2C1
De tapa desmontable 2C2
3. A. Acero De tapa no desmontable |3 A1l
Jerricanes De tapa desmontable 3A2
B. Aluminio De tapa no desmontable |3B 1
De tapa desmontable 3B2
H. Plastico De tapa no desmontable |3 H 1
De tapa desmontable 3H2
4. Cajas A. Acero 4A
B. Aluminio 4B
C. Madera natural Ordinarias 4C1
De paredes estancosa |[4C2
los pulverulentos
D. De madera 4D
contrachapada




F. Madera reconstituida 4F
G. Carton 4G
H. Plastico Expandido 4H1
Rigido 4H?2
5. Sacos H. Tejido de plastico Sin forro ni 5H1
revestimientos interiores
Estancos a los 5H2
pulverulentos
Resistentes al agua 5H3
H. Pelicula de pléstico 5H4
L. Tela Sin forro ni 5L1
revestimientos interiores
Estancos a los 5L2
pulverulentos
Resistentes al agua 5L3
M. Papel De varias hojas 5M1
De varias hojas, 5M2
resistentes al agua
TIPO MATERIAL CATEGORIA CODIGO
6. H. Recipiente de |Con bidon exterior de acero [6HA1
Embalajes/envases | plastico Con jaula o caja exterior de |6HA2
compuestos acero
Con bidén exterior de 6HB1
aluminio
Con jaula o caja exterior de |6HB2
aluminio
Con caja exterior de madera |6HC
Con bidén exterior de 6HD1
madera contrachapada
Con caja exterior de madera |6HD2
contrachapada
Con bidén exterior de cartén |6HG1
Con caja exterior de carton |6HG2
Con biddn exterior de 6HH1
plastico
Con caja exterior de 6HH2
plastico rigido
P. Recipiente de |Con bidon exterior de acero [6PAl
vidrio, de Con jaula o caja exterior de |6PA2
porcelana o de acero
gres Con bidén exterior de 6PB1
aluminio
Con jaula o caja exterior de |6PB2
aluminio
Con caja exterior de madera |6PC
Con biddn exterior de 6PD1

madera contrachapada




Con canasta exterior de 6PD2
mimbre

Con bidén exterior de carton |6PG1

Con caja exterior de carton [6PG2

Con embalaje/envase 6PH1
exterior de plastico

expandido

Con embalaje/envase 6PH2

exterior de plastico rigido

Fuente: Libro Naranja de Naciones Unidas.

Nota: Las especificaciones técnicas relativas a los embalajes/envases se
encuentran en el numeral 3.4 de las Normas Técnicas Colombianas NTC
4702-1/9 “Embalajes y envases para transporte de mercancias peligrosas “.

Ensayos de funcionamiento para los embalajes UN

Los ensayos de funcionamiento, tienen en cuenta el material utilizado y el disefio de
los embalajes, igualmente si las mercancias a transportar son liquidas o soélidas.

Los ensayos de comportamiento se hacen con la idea de garantizar que no haya
pérdida del contenido en las condiciones normales de transporte. La rigurosidad de
los ensayos de los embalajes depende del contenido que tengan que alojar,
teniendo en cuenta el grado de peligrosidad, por ejemplo, el grupo de embalaje, la
densidad relativa, y la presion de vapor (en cuanto a los liquidos).

Los ensayos deben repetirse en muestras de produccion a intervalos fijados por la
autoridad nacional competente.

También deben repetirse los ensayos después de cada modificacion que altere el
proyecto, material o sistema de construccién del embalaje.

Pruebas de Ensayo Las pruebas que se realizan para la evaluacion de los
embalajes/envases son las siguientes:

Ensayo de Caida

En este ensayo, se elevan las muestras hasta una determinada altura (dependiente
del Grupo de Embalaje de que se trate), se dejan caer libremente y luego se
observan para saber si tienen fugas.

Ensayos de Estanqueidad

En este ensayo, a un embalaje totalmente sumergido en agua se le inyecta aire a
una presion predeterminada y se observan las posibles fugas, por la aparicion de
burbujas de aire. La presion de aire que se aplica depende del Grupo de Embalaje
asignado a la mercancia a transportar.

Ensayo de Presion Interna (Hidraulica)




En este ensayo, a un embalaje lleno con agua se le inyecta agua a una presion
predeterminada y se observan las posibles fugas. La presion de agua a aplicar es
dependiente de la sustancia que se vaya a transportar.

Ensayo de Apilamiento

En este ensayo, a un embalaje lleno con agua se le coloca encima una cantidad de
pesas equivalente al peso de los embalajes iguales que debe soportar durante el
transporte y almacenamiento en depésito. La masa total a aplicar depende de la
masa bruta del embalaje con el contenido real que se vaya a transportar. Reporte
del Ensayo

El reporte del ensayo debe estar a disposicion de los usuarios de los
embalajes/envases, y contiene los siguientes aspectos:

a) Nombre y direccion de la oficina en donde se efectud.

b) Nombre y direccion del solicitante (segun sea apropiado).
¢) Una identificacion Gnica del reporte del ensayo.

d) Fecha del reporte del ensayo.

e) Fabricante del embalaje/envase.

f) Descripcion del tipo de los embalajes/envases, por ejemplo: dimensiones,
materiales, cierres, espesor, entre otros, incluyendo el método de fabricacion, por
ejemplo: soplado en molde; pueden incluirse dibujos y/o fotografias.

g) Capacidad maxima.

h) Caracteristicas del contenido del ensayo, por ejemplo: viscosidad y densidad
relativa para los liquidos y tamafio de las particulas para los sélidos.

i) Descripcion del ensayo y resultados.
j) Una firma con el nombre y titulo del firmante.

El reporte del ensayo debe contener la siguiente declaracion: el embalaje preparado
para el transporte fue ensayado de conformidad con los requisitos establecidos en
las normas técnicas correspondientes al tipo de mercancia peligrosa o los requisitos
equivalentes del Capitulo 6 de las Recomendaciones de las Naciones Unidas sobre
el transporte de mercancias peligrosas; y que el uso de otros métodos de embalaje
o0 componentes pueden invalidarlo.

Una copia del reporte del ensayo debe estar a disposicion de la Autoridad Nacional
Competente.



GLOSARIO

Ademas de las definiciones contempladas en la normas legales vigentes sobre
especificaciones de vehiculos de transporte de carga y las normas técnicas
colombianas para el transporte de mercancias peligrosas, se establecen las
siguientes, con el fin de dar mayor claridad a este tema:

Apilar: Amontonar, poner en pila o montén, colocar una sobre la otra.

Autoridad competente: Autoridad nacional o internacional designada o
reconocida por el Estado para un determinado fin.

Bulto: Embalaje con su contenido tal como se presenta para el transporte.

Cadena del transporte: Esta compuesta por aquellas personas naturales o
juridicas (remitente, destinatario, empresa de transporte, propietario o tenedor del
vehiculo y conductor) que intervienen en la operacion de movilizacion de
mercancias peligrosas de un origen a un destino.

Certificado del curso de capacitacion basico obligatorio para conductores
de vehiculos que transportan mercancias peligrosas: Es el documento que
acredita que una persona esta capacitada, preparada y la autoriza para la operacion
de vehiculos destinados al transporte de mercancias peligrosas.

Contenedor: Elemento de transporte destinado a facilitar el acarrreo de
mercancias embaladas o no, por una o mas modalidades de transporte, sin
necesidad de proceder a operaciones intermedias de recarga. Debe poseer una
estructura permanentemente cerrada, rigida y suficientemente resistente para ser
usada repetidamente, y estar provisto de dispositivos que faciliten su manejo, ya
sea al ser transportado de un medio de transporte a otro o al pasar de una a otra
modalidad de transporte.

Curso de capacitacion basico obligatorio para conductores de vehiculos que
transportan mercancias peligrosas: Es la preparacion que los conductores
deben recibir para operar vehiculos destinados al transporte de mercancias
peligrosas, con el fin de adquirir conocimientos necesarios para la manipulacion de
estos productos.

Desecho peligroso: Mercancia peligrosa que queda, sobra o resulta de un proceso
productivo, que no se puede por ningun medio, método y/o proceso utilizarse
nuevamente, y que por sus caracteristicas corrosivas, toéxicas, venenosas,
reactivas, explosivas, inflamables, biol6gicas, oxidantes, nocivas, cancerigenas
infecciosas o irritantes representa un peligro para los seres humanos, un riesgo
para el equilibrio ecolégico y el ambiente, cuando entran en contacto con ellos.

Lista de mercancias peligrosas: Es el listado oficial que describe mas
exactamente las mercancias peligrosas transportadas mas frecuentemente a nivel
internacional y que se publican en el Libro Naranja de la Organizacién de las
Naciones Unidas titulado "Recomendaciones relativas al transporte de mercancias
peligrosas”, elaboradas por el comité de expertos en transporte de mercancias
peligrosas, del Consejo Econémico y Social, version vigente

Destinatario: Toda persona natural o juridica, organizacién o gobierno que reciba
una mercancia.



Documentos del transporte: Son aquellos documentos de porte obligatorio,
requeridos como requisitos para el transporte de mercancias peligrosas y que
pueden ser solicitados en cualquier momento y lugar por la autoridad competente.

Embalaje : Es un contenedor o recipiente que contiene varios empaques.

Empaque: Cualquier recipiente o envoltura que contenga algun producto de
consumo para su entrega o exhibicion a los consumidores.

Empresa de servicio publico de transporte terrestre automotor de carga: Es
aquella persona natural o juridica legalmente constituida y debidamente habilitada
por el Ministerio de Transporte, cuyo objeto social es la movilizacion de cosas de un
lugar a otro en vehiculos automotores apropiados en condiciones de libertad de
acceso, calidad y seguridad de los usuarios.

Envase : Recipiente destinado a contener productos hasta su consumo final.

Etiqueta : Informacion impresa que advierte sobre un riesgo de una mercancia
peligrosa, por medio de colores o simbolos, el cual debe medir por lo menos 10 cm.
X 10 cm. , salvo en caso de bultos, que debido a su tamafio solo puedan llevar
etiquetas mas pequefias, se ubica sobre los diferentes empaques o embalajes de
las mercancias.

Grupo de compatibilidad: Conjunto de mercancias de la clase 1 “explosivos”, que
se consideran “compatibles” cuando se pueden estibar o transportar varias al
mismo tiempo en condiciones de seguridad, sin aumentar de manera apreciable la
probabilidad de accidente o la magnitud de los efectos de tal accidente, respecto a
una cantidad determinada.

Hoja de seguridad: Documento que describe los riesgos de un material peligroso
y suministra informacién sobre como se puede manipular, usar y almacenar el
material con seguridad, que se elabora de acuerdo con los estipulado en la Norma
Técnica Colombiana NTC 4435, emitida el 22 de julio de 1998, (Anexo No 2).

ICONTEC: Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion, que mediante
Decreto 2269 de 1993 es reconocido como el Organismo Nacional de
Normalizacion.

indice de transporte: Numero que expresa el maximo nivel de radiacion a 1 m de la
superficie del bulto.

Incompatibilidad : Es el proceso que sufren las mercancias peligrosas cuando
puestas en contacto entre si puedan sufrir alteraciones de las caracteristicas fisicas
0 quimicas originales de cualquiera de ellos con riesgo de provocar explosion,
desprendimiento de llamas o calor, formacién de compuestos, mezclas, vapores o
gases peligrosos, entre otros.

Mitigacion : Definicion de medidas de intervencion dirigidas a reducir o minimizar
el riesgo o contaminacion.

Norma Técnica : Es el documento establecido por consenso y aprobado por un
organismo reconocido, que suministra, para uso comun Yy repetido, reglas,
directrices y caracteristicas para las actividades o sus resultados, encaminadas al
logro del grado 6ptimo de orden en un contexto dado. Las normas técnicas se



deben basar en los resultados consolidados de la ciencia, la tecnologia y la
experiencia y sus objetivos deben ser los beneficios 6ptimos para la comunidad.

Norma Técnica Colombiana: Norma técnica aprobada o adoptada como tal, por
el organismo nacional de normalizacion.

NUmero UN: Es un coédigo especifico o numero de serie para cada mercancia
peligrosa, asignado por el sistema de la Organizacion de las Naciones Unidas
(ONU), y que permite identificar el producto sin importar el pais del cual provenga.
A través de este numero se puede identificar una mercancia peligrosa que tenga
etiqueta en un idioma diferente al espariol. Esta lista se publica en el Libro Naranja
de las Naciones Unidas "Recomendaciones relativas al transporte de mercancias
peligrosas" elaboradas por el comité de expertos en transporte de mercancias
peligrosas, del Consejo Econémico y Social, version vigente.

Liquido inflamable: Liquidos, o mezclas de ellos, o liquidos que contienen sdlidos
en solucién o en suspension (por ejemplo: pinturas, barnices, lacas, etc., pero sin
incluir sustancias que se clasifican de otra parte por sus caracteristicas de peligro),
que emiten vapores inflamables a temperaturas maximas de 60,5 °C, en ensayos
en copa cerrada, o maximo 65,6 °C en ensayos de copa abierta, denominadas
comunmente como punto de inflamacién. Sin embargo, los liquidos con un punto de
inflamacion superior a 35 °C, que no mantienen la combustién, no es necesario
considerarlos como inflamables para el propésito de esta norma. Los liquidos
presentados para transporte a temperaturas que se encuentran en su punto de
inflamacion o por debajo de él se consideran en cualquier caso como liquidos
inflamables. Los liquidos inflamables también incluyen sustancias que son
transportadas o presentadas para transporte a temperaturas elevadas en estado
liquido, y que emanan vapores inflamables a la maxima temperatura de transporte
o por debajo de ella.

Organismo Nacional de Normalizacion: Entidad reconocida por el gobierno
nacional, cuya funcién principal es la elaboraciéon, adopciéon y publicacion de normas
técnicas nacionales y la adopcion como tales, de las normas elaboradas por otros
entes de normalizacion.

Plan de contingencia: Programa de tipo predictivo, preventivo y reactivo con una
estructura estratégica, operativa e informatica desarrollado por la empresa,
industria o algun actor de la cadena del transporte, para el control de una
emergencia que se produzca durante el manejo, transporte y almacenamiento de
mercancias peligrosas, con el propésito de mitigar las consecuencias y reducir los
riegos de empeoramiento de las situacion y acciones inapropiadas, asi como para
regresar a la normalidad con el minimo de consecuencias negativas para la
poblaciéon y el medio ambiente.

Plan de emergencia: Organizacion de los medios humanos y materiales
disponibles para garantizar la intervencion inmediata ante la existencia de una
emergencia que involucren mercancias peligrosas y garantizar una atencion
adecuada bajo procedimientos establecidos.

Remitente: Cualquier persona natural o juridica, organizaciobn u organismo que
presente una mercancia para su transporte.

Reglamento Técnico: Es el acto expedido por la entidad competente, en el que se
establecen las caracteristicas de un producto o servicio o los procesos con él
relacionados, con inclusion de las disposiciones administrativas aplicables, y cuya
observancia es obligatoria. También puede incluir prescripciones en materia de



terminologia, simbolos, embalaje. marcado o etiquetado aplicables a un producto,
proceso o método de produccion, o tratar exclusivamente de ellas.

Residuo Peligroso: Mercancia peligrosa ya sea en estado liquido, s6lido o gaseoso
que queda, sobra o resulta de un proceso productivo, que se puede reutilizar y que
por sus caracteristicas corrosivas, toxicas, venenosas, reactivas, explosivas,
inflamables, biolégicas, nocivas, cancerigenas, infecciosas o irritantes y que
expuesto en el ambiente, representa un peligro para los seres humanos, asi como
para la vida silvestre y acuatica.

Segregar: Separar, apartar o aislar una mercancia peligrosa de otra que puede ser
o no peligrosa, de acuerdo con la compatibilidad que exista entre ellas.

Tarjeta de emergencia: Documento que contiene informacién basica sobre la
identificacion del material peligroso y datos del fabricante, identificacion de
peligros, proteccién personal y control de exposicion , medidas de primeros
auxilios, medidas para extincion de incendios, medidas para vertido accidental,
estabilidad y reactividad e informacion sobre el transporte, que se elabora de
acuerdo con los estipulado en la Norma Técnica Colombiana NTC 4532, emitida el
28 de octubre de 1998, (Anexo No 3).

Rotulo: Advertencia que se hace sobre el riesgo de una mercancia, por medio de
colores y simbolos que se ubican sobre las unidades de transporte (remolque,
semirremolque y remolque balanceado) y vehiculos de carga.

Solido inflamable: Sustancias solidas que, en las condiciones que se dan durante
el transporte, se encienden con facilidad o pueden causar o activar incendios por
friccion; sustancias autoreactivas o afines que experimentan una fuerte reaccion
exotérmica; explosivos insensibilizados que pueden explotar si no estan
suficientemente diluidos.

Sustancia comburente: Sustancias que, sin ser necesariamente combustibles,
pueden liberar oxigeno y en consecuencia estimular la combustion y aumentar la
velocidad de un incendio en otro material.

Sustancia corrosiva: Sustancias que por su accidon quimica, causan lesiones
graves a los tejidos vivos que entran en contacto o si se produce un escape puede
causar dafos de consideracion a otras mercancias o a los medios de transporte, o
incluso destruirlos, y pueden asi mismo provocar otros riesgos.

Sustancia explosiva: Sustancia sélida o liquida, o mezcla de sustancias, que de
manera espontanea por reaccidn quimica, pueden desprender gases a una
temperatura, presion y velocidad tales que causen dafios en los alrededores.

Sustancia infecciosa: Sustancias que contienen microorganismos viables como:
bacterias, virus, parasitos, hongos y rickettsias, o un recombinantes, hibridos o
mutantes, que se sabe causan enfermedades en los animales o en los humanos.

Sustancia pirotécnica: Sustancia o mezcla de sustancias destinadas a producir
efectos por medio de calor, luz, sonido, gas o humo, o combinacién de éstos, como
resultado de reacciones quimicas exotérmicas, autosostenidas, no detonantes.

Sustancia radiactiva: Se entiende por sustancia radiactiva toda aquellla cuya
Ci/g). Por actividadllactividad especifica sea superior a 70 kBg/kg (0,002
especifica se entiende en este contexto, la actividad por unidad de masa de un



radiondclido o, respecto de un material en el que radionidclido tenga una
distribucion uniforme.

Toxico (veneno): Sustancias que pueden causar la muerte o lesiones graves o
que pueden ser nocivas para la salud humana, si se ingieren o inhalan o entran en
contacto con la piel.

Trasiego: Es la operacion de llenado y vaciado de recipientes, por diferencia de
presion, que se efectla por gravedad, bombeo o por presion.

Unidad de transporte: Es el espacio destinado en un vehiculo para la carga a
transportar, en el caso de los vehiculos rigidos se refiere a la carroceria y en los
articulados al remolque o al semirremolque.

Vehiculos vinculados: Vehiculos de transporte de carga de servicio publico
destinado al transporte de mercancias por carretera, que mediante contrato regido
por las normas del derecho privado, establece una relacion contractual con una
persona natural o juridica, con el fin de prestar un servicio de transporte de
mercancias peligrosas.”

http://www.mintransporte.gov.co/mercapeli/Envases/nomenclatura.htm
NOTA:

Este documento es un compendio de informacion que ofrece internet,
para ampliar o validar informacién se debe recurrir a los documentos
oficiales ya sea:

e Recomendaciones relativas al transporte de mercancias
peligrosas (Libro Naranja), documento de las Naciones Unidas,
ultima actualizacion

e Normas de la NFPA

e Normas Técnicas Colombianas (4435, 4532, 1692, etc) Icontec.

e Decreto 1609 del 2002, Mintransporte, etc.



